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Raport z badania mikrobiologicznego nad skutecznoscig dezynfekcji telefonu za pomoca urzadzenia Dezzy UV
Sani3

1. Materiat

1.1. Dwa telefony uzywane w réznych $rodowiskach (dom, praca, sklep) o wymiarach 13cm x 7cm (91cm?) i
12,7cm x 6,5cm (82,5cm?).

1.2. Szczepy wzorcowe bakterii: Staphylococcus aureus ATCC 29213 (gronkowiec ztocisty, ziarenkowiec Gram
dodatni), Escherichia coli ATCC 25912 (pateczka okreznicy z rodziny Enterobacteriaceae, Gram ujemna), Candida
albicans ATCC 10231 (grzyb drozdzopodobny); szczep sSrodowiskowy: Bacillus subtilis (laseczka sporujgca, Gram
dodatnia); szczep flory fizjologicznej cztowieka Staphlococcus epidermidis (gronkowiec skdrny, ziarenkowiec Gram
dodatni)

2. Metoda
Do dezynfekcji wykorzystano urzadzenie Dezzy UV Sani3 ze $wiattem UV-C

W badaniu zastosowano metode odciskowg oraz metode wymazu powierzchni (metode tamponowg). W kazdym
przypadku telefony badano pod katem obecnosci drobnoustrojow przed i po procesie dezynfekcji.

W badaniu wykorzystano ptytki Petriego plastikowe o srednicy 150mm oraz ptytki Petriego szklane 90mm, probdwki
szklane, koAcowki, pipety laboratoryjne, gtaszczki i ezy plastikowe, wymazéwki bawetniane, densytometr, mikroskop,
szkietka mikroskopowe, barwniki do barwienia metodg Grama.

Podtoza state: podtoze krwawe (z dodatkiem krwi baraniej), TSA (Tryptic soy agar), agar Sabourauda; podtoza ptynne-
bulion TSB (Tryptic soy broth), sdl fizjologiczna.

Bakterie i grzyby zostaty zidentyfikowane do grupy/rodzaju na podstawie morfologii kolonii na podtozu wzrostowym
oraz na podstawie morfologii komdérek w preparatach mikroskopowych.

3. Woyniki
3.1. Metoda odciskowa na podfozu bakteriologicznym z- badanie uzywanych telefonéw

Uzywany telefon odciskano na podtozach wzrostowych (przéd i boki) , nastepnie dezynfekowano
urzadzeniem Dezzy UVSani3 i odciskano ponownie. Obliczono liczbe CFU poszczegdlnych typéw kolonii na
podtozach przed i po procesie dezynfekcji oraz procentowg redukcje drobnoustrojow.

Tabela 1. Poréwnanie liczby drobnoustrojow hodowanych z telefonéw przed i po dezynfekcji urzgdzeniem Dezzy
UVSani3, pozyskiwanych metodg odciskowa.

Przed dezynfekcja Po dezynfekcji Redukcja liczby
(liczba CFU) (liczba CFU) drobnostrojow (%)
Podtoze krwawe (Srednia liczba CFU z dwdch telefonéw):
Pateczki Gram (-) 2 0 100%
Laseczki Gram (+) 3 0 100%
Ziarenkowce Gram (+) w 15 3 80%




formie tetrad w preparacie

Ziarenkowce Gram (+) w 45 8 82%

formie gron w preparacie

Ziarenkowce Gram (-) 0 0 bd

Grzyby plesniowe 0 0 bd

Grzyby drozdzopodobne 0 0 bd

Ogoétem 65 11 83%

Podtoze TSA (Srednia liczba CFU z dwdch telefonéw):

Pateczki Gram (-) 3 0 100%

Laseczki Gram (+) 7 1 86%

Ziarenkowce Gram (+) w 17 4 77%

formie tetrad w preparacie

Ziarenkowce Gram (+) w 37 5 86,4%

formie gron w preparacie

Ziarenkowce Gram (-) 0 0 bd

Grzyby plesniowe 2 0 100%

Grzyby drozdzopodobne 0 0 bd

Ogoétem 66 10 85%
Agar Sabourauda(srednia liczba CFU z dwoch telefondéw):

Grzyby plesniowe 2 0

Grzyby drozdzopodobne 0 0

Ogoétem 2 0 100%

Legenda: CFU- ang. Colony forming units (jednostki tworzgce kolonie), TSA — tryptic soy agar

3.2.Metoda odciskowa na podtozu bakteriologicznym — badanie telefonéw skazonych znanymi szczepami
bakterii wymienionymi w punkcie 1.2

W soli fizjologicznej przygotowano zawiesiny badanych szczepéw o gestosci IMcF (MacFarland), gestos¢
odczytano w densytometrze, co odpowiada 3x 108 komdrek w mililitrze. Nastepnie rozcieficzono zawiesine
dziesieciokrotnie w bulionie TSB (Tryptic soy broth) uzyskujac gesto$¢ 3x107 komdrek w mililitrze. Po 100l
zawiesiny nanoszono na ograniczone pole powierzchni telefonu wielko$ci 9cm?, telefon odciskano na
odpowiednim podtozu. nastepnie telefon poddawano dezynfekcji urzgdzeniem Dezzy UVSani3 i odciskano
ponownie.

Obliczono liczbe CFU kolonii poszczegdlnych szczepdw na podtozach przed i po procesie dezynfekcji oraz
procentowg redukcje drobnoustrojow

Tabela 2. Poréwnanie liczby drobnoustrojow hodowanych ze skazanych celowo telefonéw przed i po dezynfekgji
urzadzeniem Dezzy UVSani3, pozyskiwanych metodga odciskowa.

Przed dezynfekcja Po dezynfekcji Redukcja liczby
(liczba CFU- colony forming | (liczba CFU-colony forming | drobnostrojow (%)
units) units)
Podtoze krwawe ($rednia liczba CFU z dwéch telefonéw/ CFU na 9cm?):
Staphylococcus aureus np 0 100%
Staphylococcus epidermidis np 2 bd
Podtoze TSA ($rednia liczba CFU z dwéch telefonéw/ CFU na 9cm?):
Escherichia coli 25 0 100%
Bacillus subtilis np 0 100%
Agar Sabourauda(srednia liczba CFU z dwéch telefonéw/ CFU na 9cm?):
Candida albicans ‘ np ‘ 0 100%




3.3.Metoda wymazu telefonéw uzywanych oraz posiewu redukcyjnego.

Za pomocg wymazowki bawetnianej zwilzonej solg fizjologiczng dokonano wymazu powierzchni telefonu
(przod, tyt, boki) nastepnie wykonano posiew redukcyjny.

Z wymazu przed dezynfekcjg na podtozu krwawym wyrosty liczne kolonie gronkowcéw koagulazo-ujemnych
(ziarenkowce Gram dodatnie) oraz niewielka liczba kolonii pateczek Gram-ujemnych. Po dezynfekcji
zaobserwowano wzrost dwdch kolonii gronkowcow koagulazo-ujemnych i jednej kolonii paciorkowca alfa
hemolizujgcego. W metodzie posiewu redukcyjnego nie da okresli¢ sie procentowo redukcji liczby
drobnoustrojéw.

3.4.Metoda wymazu okreslonego pola powierzchni telefonéw skazonych znanymi szczepami oraz ilosciowego
posiewu za pomoc3 seryjnych rozcienczen.

W soli fizjologicznej przygotowano zawiesiny badanych szczepéw o gestosci 1McF (MacFarland), gestosc
odczytano w densytometrze, co odpowiada 3x 108 komdrek w mililitrze. Nastepnie rozcieficzono zawiesine
dziesieciokrotnie w bulionie TSB (Tryptic soy broth) uzyskujac gesto$é¢ 3x107 komdrek w mililitrze. Taka
zawiesine nanoszono na ograniczone pole powierzchni telefonu 9cm? w objetosci 100ul i pozostawiano do
wyschniecia na czas 30 minut. Po tym czasie skazone pole wymazywano bawetniang wymazéwka w celu
odzyskania naniesionych komadrek bakteryjnych. Wymazéwke odptukiwano w 1ml soli fizjologiczne;j,
nastepnie odzyskang zawiesine bakteryjng wysiewano metodg dziesietnych seryjnych rozcienczen. Liczbe
kolonii wyrostych z kolejnych rozciericzen przeliczano na 1ml.

W wersji z wykorzystaniem urzadzenia bakterie naniesione bakterie nanoszono i odzyskiwano w identyczny
sposoéb jednak telefon najpierw poddawano dezynfekcji.

Tabela 3. Poréwnanie liczby drobnoustrojow hodowanych z telefonéw przed i po dezynfekcji urzagdzeniem Dezzy
UVSani3, pozyskiwanych metodg wymazu.

Przed Liczba CFU w kolejnych rozcieniczeniach (Srednia z dwoch telefonéw) Liczba
dezynfekcja bakterii po

przeliczeniu

na 1ml

-2 -3 -4 -5 -6
S.aureus np 115 14 2 0 1,1x107
S.epidermidis | np 140 14 0 0 1,4x107
E. coli np 107 10 0 0 1x10’
B.subtilis np 115 29 6 0 1.1x10’
C.albicans np 92 11 0 0 9,2x10°
Po Liczba CFU w kolejnych rozcienczeniach (Srednia z Liczba Redukcja
dezynfekcja dwdéch telefondw) bakterii po drobnoustrojow
przeliczeniu | (%)
na 1ml
0 -1 -2 -3 -4

S.aureus 0,5 0 0 0 0 5x10? 99,9%
S.epidermidis | 1 0 0 0 0 1x10? 99,9%
E. coli 2 0 0 0 0 2x10° 99,9%
B.subtilis 22 0 0 0 0 2,2x10° 99,9%
C.albicans 0 0 0 0 0 0 100%
Legenda:

CFU- ang. colony forming units (jednostki tworzgce kolonie), np.- nie policzalne.




Dokumentacja zdjeciowa:

Metoda odciskowa
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Rys 1. Metoda odciskowa- zdjecie pogladowe.

T

Rys 2. Metoda odciskowa- uzywane telefony przed dezynfekcja. Wzrost kolonii bakteryjnych na podtozu agarowym z
dodatkiem krwi baraniej.
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Rys 3. Metoda odciskowa- uzywane telefony po dezynfekcji urzgdzeniem Dezzy. Wzrost kolonii bakteryjnych na
podtozu agarowym z dodatkiem krwi baraniej.

Rys 5. Metoda odciskowa- uzywane telefony po dezynfekcji urzgdzeniem Dezzy. Wzrost kolonii bakteryjnych na

podtozu agarowym TSA.




Rys 6. Metoda odciskowa- uzywany telefon przed dezynfekcjg. Wzrost kolonii bakteryjnych na podtozu agarowym
Sabourauda.

Rys.7 Metoda odciskowa- uzywany telefon po dezynfekcji urzagdzeniem Dezzy. Wzrost kolonii bakteryjnych na
podtozu agarowym Sabourauda.



Preparaty mikroskopowe bakterii i grzybéw wyhodowanych z telefonéw

Rys. 8 Preparaty mikroskopowe bakterii z grupy laseczek Gram dodatnich. Rdzne gatunki laseczek wykazujg rézne
formy morfologiczne komérek.

Rys. 8 Preparaty mikroskopowe bakterii z grupy ziarenkowcéw Gram dodatnich. Przedstawione ziarenkowce
uktadajg sie w formy tetrad (charakterystyczne m.in. dla rodzaju Micrococcus spp).



Rys. 9 Preparaty mikroskopowe bakterii z grupy ziarenkowcéw Gram dodatnich. Przedstawione ziarenkowce
uktadajg sie w formy gron (charakterystyczne m.in. dla rodzaju Staphylococcus spp).

Rys. 10 Preparaty mikroskopowe grzybow z grupy grzybdw plesniowych.

Rys. 11 Preparaty mikroskopowe bakterii z grupy pateczek Gram ujemnych.



Metoda odciskowa ze skazaniem telefonéw

a) ib)
Rys. 13. Metoda odciskowa z zaznaczonymi polami do skazenia a)telefon przed dezynfekcjg po naniesieniu
wzorcowego szczepu gronkowca ztocistego (Staphylococcus aureus) na gorze i fizjologicznego szczepu gronkowca

koagulazo-ujemnego (Staphylococcus epidermidis) na dole b) telefon po dezynfekcji



a) S s b)

Rys. 14 Metoda odciskowa z zaznaczonymi polami do skazenia a)telefon przed dezynfekcjg po naniesieniu
wzorcowego szczepu pateczki okreznicy (Escherichia coli) na dole i Srodowiskowego szczepu laseczki sporujacej
(Bacillus subtilis) na gorze b) telefon po dezynfekgji

Rys. 15 Metoda odciskowa z zaznaczonymi polami do skazenia a)telefon przed dezynfekcjg po naniesieniu
wzorcowego szczepu grzyba drozdzopodobnego (Candida albicans) b) telefon po dezynfekcji



Metoda wymazu z posiewem redukcyjnym

b)

Rys 16. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazowki zwilzonej solg fizjologiczng; a ) telefon przed dezynfekcja
b) telefon po dezynfekcji

Metoda wymazdéw po skazeniu telefonéw znanymi szczepami i posiewdw metodg seryjnych rozciericzen.

Rys 17. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazdéwki po skazeniu telefondw znanymi szczepami, odzyskaniu

naniesionych szczepdw i posiewu metodg seryjnych rozciericzenl. Na zdjeciach szczep Staphylococcus aureus
odzyskany z telefony przed dezynfekcja.



Rys 18. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazowki po skazeniu telefonéw znanymi szczepami, odzyskaniu
naniesionych szczepéw i posiewu metodg seryjnych rozciericzen. Na zdjeciach szczep Staphylococcus aureus
odzyskany z telefonu po dezynfekcji.




Rys 19. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazowki po skazeniu telefonédw znanymi szczepami, a)
odzyskaniu naniesionych szczepow i posiewu metoda seryjnych rozcienczen b) odzyskaniu szczepu po dezynfekc;ji i
wykonaniu seryjnych rozcienczen. Na zdjeciach szczep Staphylococcus epidermidis.

b)

Rys 20. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazéwki po skazeniu telefonéw znanymi szczepami, a)
odzyskaniu naniesionych szczepdw i posiewu metodg seryjnych rozcienczen b) odzyskaniu szczepu po dezynfekc;ji i
wykonaniu seryjnych rozciericzen. Na zdjeciach szczep Escherichia coli.



a)

b)

Rys 21. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazdéwki po skazeniu telefonéw znanymi szczepami, a)
odzyskaniu naniesionych szczepow i posiewu metoda seryjnych rozcienczen b) odzyskaniu szczepu po dezynfekcji i
wykonaniu seryjnych rozcieficzen. Na zdjeciach szczep Bacillus subtilis.




Rys 22. Metoda wymazu z pomocg bawetnianej wymazéwki po skazeniu telefondw znanymi szczepami, a)
odzyskaniu naniesionych szczepow i posiewu metoda seryjnych rozcierczen b) odzyskaniu szczepu po dezynfekcji i
wykonaniu seryjnych rozcieficzen. Na zdjeciach szczep Candida albicans.
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Kontrola wewnatrzlaboratoryjna - dezynfekcja alkoholem 96%




